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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Oswietlenie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia ulicznego drogi gminnej w Skokach,

gmina Putawy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

- CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

- CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, za pomocg fundamentu,

stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania

i polgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

moggcy pracowac pod ziemig.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy

oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje

o$wietleniowe.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Materiaty uzyte do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartych
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) oraz powinny by¢ zgodne

z ,,Wymaganiami Technicznymi Urzadzen Elektroenergetycznych”.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Nalezy stosowac piach budowlany bez zanieczyszczen.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku L.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy i szafy os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej i producenta stupow.

W zaleznos$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i1 rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé

zabezpieczenie antykorozyjne.

2.3.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero-lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekr6j zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3. Oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwalos¢ 1 statos¢ strumienia §wietlnego w czasie

oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp LED dla o$wietlenia drogowego.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych nalezy stosowaé¢ oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia

przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg ochronnosci I lub 11
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2.3.4. Shupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla o$wietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe
stalowe ocynkowane lub aluminiowe umozliwiajagce zawieszenie opraw zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej Srednicy rure stalowa

dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery

lub pig¢ zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

2.3.5. Wysiggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy dobra¢ wysiegniki
kompatybilne ze stupem i oprawa.

Ramie¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod takim katem, aby wraz z regulacja indywidualng oprawy
uzyska¢ kat nachylenia oprawy zgodny z dokumentacjg. Diugo$¢ wysiegnika zgodnie z dokumentacja
projektowa . Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych

do o$wietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz

i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak slupy oswietleniowe.

2.3.6. Szatka o$wietleniowa

Szafka o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa:

- jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru

i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace
przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm?2 bez uzywania koncowek kablowych, czlon sterowniczy realizuje

lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosc¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- koparki,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
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4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu, przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce

dla poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych, r¢cznie.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna.

Row kablowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i tyczeniem geodezyjnym. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie¢
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy

do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé warstwg piasku, a potem gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac

uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,

z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu

w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
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5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na uprzednio przygotowanych fundamentach. Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz
typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa

od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza ni. 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni

chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowaé¢ na stupach stojacych przy pomocy zurawia samochodowego. Czegs¢
pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa oswietleniowego
1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢

w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa

lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni

lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiegnikow

znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac przy pomocy zurawia samochodowego. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikéw. Nalezy stosowac przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz. 2,5 mm2.
llo§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac

na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu

do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane

w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli zgodna z wytycznymi producenta.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.
Wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20
cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé

w rurach, ktore powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich

zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
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wykonywanie przejs¢ metoda przewiertu lub przecisku. Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
induktorem o napig¢ciu nie mniejszym ni. 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz

20 MOhm/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Wszelkie roboty ulegajace zakryciu nalezy w stanie odkrytym zglosi¢  Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do odbioru przed zasypaniem. Po zasypaniu fundamentdéw, ustojow lub kabli

nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego

oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

oraz. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie zagospodarowania dziatek i rzgdne

posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewodoéw w ztaczu stupowym oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji

i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.5. Szafka o$wietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafka o$wietleniowa lub jej czgsci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi

i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢,

- cigglo$¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementdéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jako$¢ wykonania polgczen w obwodach gtdéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafki na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powtok lakierniczych,

- jakos$¢ polaczen kabli zasilajacych odpltywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafki ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony

na drzwiczkach wewnatrz szafki.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy sprawdzi¢ stan polaczen spawanych.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar nat¢zenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od witaczenia opraw. Oprawy

przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé

przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych posiadajacych aktualng kalibracje, o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego

w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace

doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan nie mogg by¢ zabudowane.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien STWiORB zostang rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie

odbiory, pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow ,

- utozenie kabla w rurach ostonowych,

- wykonanie uziomow.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

- certyfikaty i aprobaty techniczne na wszelkie uzyte materiaty w trakcie realizacji robot.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena za zamoOwienie ma charakter ryczattowy niezmienny niezaleznie od kosztow ponoszonych przez
Wykonawce w trakcie wykonywania robot. Projekt oraz przedmiar robot majg charakter orientacyjny

do przygotowania oferty przetargowej, a btedy w przedmiarze robot lub w projekcie (np. zle przyjeta
dlugos¢ kabla itp.) nie mogg by¢ podstawg do zmiany warunkow finansowych — przy sktadaniu oferty
nalezy wzig¢ pod uwage warunki w terenie oraz elementy uzbrojenia terenu, ktoére mogly pojawic

si¢ w okresie pomigdzy wykonaniem projektu a przetargiem, w szczegolnosci dodatkowe utwardzenia

terenu.

8.2. Cena umowna

Cena umowna obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- przewierty/przeciski w odpowiednich miejscach,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie fundamentdéw, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupoéw, wysiggnikow, opraw, szafki o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
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- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- sporzadzenie dokumentacji umozliwiajacej przylaczenie wybudowanych urzadzen do sieci
elektroenergetyczne;j,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowiazku stosowania przepisow i wymogow okreslonych prawem polskim
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e-mail: ruszniak.michal@gmail.com
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Budowa wydzielonej linii oSwietlenia drogowego
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opracowania projektowa Specjalnos¢ 1 numer uprawnien budowlanych

Projektant: mgr inz. MICHAL RUSZNIAK
Branza Specjalnosé do proj. i kierowania robotami bud. bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej 21.11.
elektryczna uprawnien: w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych 2022r.

Numer uprawnief upr. bud. nr LUB/0362/PWBE/17




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Oswietlenie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia ulicznego drogi gminnej w Skokach,

gmina Putawy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

- CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

- CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, za pomocg fundamentu,

stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania

i polgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

moggcy pracowac pod ziemig.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy

oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje

o$wietleniowe.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Materiaty uzyte do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartych
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) oraz powinny by¢ zgodne

z ,,Wymaganiami Technicznymi Urzadzen Elektroenergetycznych”.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Nalezy stosowac piach budowlany bez zanieczyszczen.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku L.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy i szafy os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej i producenta stupow.

W zaleznos$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i1 rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé

zabezpieczenie antykorozyjne.

2.3.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero-lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekr6j zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3. Oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwalos¢ 1 statos¢ strumienia §wietlnego w czasie

oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp LED dla o$wietlenia drogowego.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych nalezy stosowaé¢ oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia

przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg ochronnosci I lub 11
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2.3.4. Shupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla o$wietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe
stalowe ocynkowane lub aluminiowe umozliwiajagce zawieszenie opraw zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej Srednicy rure stalowa

dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery

lub pig¢ zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

2.3.5. Wysiggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy dobra¢ wysiegniki
kompatybilne ze stupem i oprawa.

Ramie¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod takim katem, aby wraz z regulacja indywidualng oprawy
uzyska¢ kat nachylenia oprawy zgodny z dokumentacjg. Diugo$¢ wysiegnika zgodnie z dokumentacja
projektowa . Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych

do o$wietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz

i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak slupy oswietleniowe.

2.3.6. Szatka o$wietleniowa

Szafka o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa:

- jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru

i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace
przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm?2 bez uzywania koncowek kablowych, czlon sterowniczy realizuje

lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosc¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- koparki,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
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4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu, przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce

dla poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych, r¢cznie.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna.

Row kablowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i tyczeniem geodezyjnym. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie¢
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy

do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé warstwg piasku, a potem gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac

uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,

z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu

w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Strona | 5



5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na uprzednio przygotowanych fundamentach. Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz
typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa

od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza ni. 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni

chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowaé¢ na stupach stojacych przy pomocy zurawia samochodowego. Czegs¢
pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa oswietleniowego
1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢

w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa

lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni

lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiegnikow

znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac przy pomocy zurawia samochodowego. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikéw. Nalezy stosowac przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz. 2,5 mm2.
llo§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac

na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu

do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane

w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli zgodna z wytycznymi producenta.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.
Wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20
cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé

w rurach, ktore powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich

zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
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wykonywanie przejs¢ metoda przewiertu lub przecisku. Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
induktorem o napig¢ciu nie mniejszym ni. 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz

20 MOhm/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Wszelkie roboty ulegajace zakryciu nalezy w stanie odkrytym zglosi¢  Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do odbioru przed zasypaniem. Po zasypaniu fundamentdéw, ustojow lub kabli

nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego

oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

oraz. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie zagospodarowania dziatek i rzgdne

posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewodoéw w ztaczu stupowym oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji

i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.5. Szafka o$wietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafka o$wietleniowa lub jej czgsci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi

i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢,

- cigglo$¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementdéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jako$¢ wykonania polgczen w obwodach gtdéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafki na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powtok lakierniczych,

- jakos$¢ polaczen kabli zasilajacych odpltywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafki ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony

na drzwiczkach wewnatrz szafki.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy sprawdzi¢ stan polaczen spawanych.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar nat¢zenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od witaczenia opraw. Oprawy

przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé

przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych posiadajacych aktualng kalibracje, o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego

w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace

doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan nie mogg by¢ zabudowane.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien STWiORB zostang rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie

odbiory, pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow ,

- utozenie kabla w rurach ostonowych,

- wykonanie uziomow.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

- certyfikaty i aprobaty techniczne na wszelkie uzyte materiaty w trakcie realizacji robot.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena za zamoOwienie ma charakter ryczattowy niezmienny niezaleznie od kosztow ponoszonych przez
Wykonawce w trakcie wykonywania robot. Projekt oraz przedmiar robot majg charakter orientacyjny

do przygotowania oferty przetargowej, a btedy w przedmiarze robot lub w projekcie (np. zle przyjeta
dlugos¢ kabla itp.) nie mogg by¢ podstawg do zmiany warunkow finansowych — przy sktadaniu oferty
nalezy wzig¢ pod uwage warunki w terenie oraz elementy uzbrojenia terenu, ktoére mogly pojawic

si¢ w okresie pomigdzy wykonaniem projektu a przetargiem, w szczegolnosci dodatkowe utwardzenia

terenu.

8.2. Cena umowna

Cena umowna obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- przewierty/przeciski w odpowiednich miejscach,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie fundamentdéw, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupoéw, wysiggnikow, opraw, szafki o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
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- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- sporzadzenie dokumentacji umozliwiajacej przylaczenie wybudowanych urzadzen do sieci
elektroenergetyczne;j,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowiazku stosowania przepisow i wymogow okreslonych prawem polskim
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